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Display de 2 y4 Digitos RS-232 con
el PIC16F84

Son innumerables las aplicaciones de los contadores, 10s podemos encontrar
en maguinas de herramientas para contar las piezas que se producen, o para
indicar el tiempo que se invierte en la fabricacion de un producto. Se usan en
los aparatos de medicion como voltimetros y amperimetros y en todo tipo de
relojes o de timers.

También existen multiples maneras de implementar un contador. Se pueden
disefiar con compuertas TTL con los Cl 74LS247, 248, 249 que son
decodificadores/ drivers BCD a 7 segmentos. Es por estarazén que

Picmicro Estudio ofrece este modulo
con el nombre de Disp4 (Clave 702).
El cual constadelas siguientes
caracteristicas:

4 Displays de 7 segmentos

1 Microcontrolador Pl C16F84
1lcristal de4 Mhz

Capacidad de comunicarse por e puerto serial de una
computadora sin necesidad del CI MAX-232

Ademas este modulo puede funcionar como:
Contador de Pulsos
Tacometro
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Descripcion del Circuito

Los 7 segmentos de cada uno de los 4 Displays estan conectados en paralelo.
Las 7 lineas llegan alos bornes del PIC. EI comln de cada digito D1, D2, D3,
D4 también sellevaal PIC.

Segmentos en paralslo

PIC
: D4 D3 D2 _ D1
¢
- i 7 — <—
+ - + = ot
T."EHHGCIDE

Mediante un conector se proporciona alimentacion a la tarjeta y se tiene
acceso a los pines del PIC, Tx (RA2) y Rx (RA4) Con esta estructura son
muchas las aplicaciones que se le pueden dar a este modulo. Tx y Rx pueden
conectarse a una PC o a cualquier otro microcontrolador para enviar y recibir
datos en forma serial RS-232, |a siguiente figura describe lo anteriormente
dicho.

1 L
RAZ RA1| D4+

9 | RA3 RAO D3+

A i |
L L RST wnan il
4.7K £ =
“f {RBO RBT |- d i S

& &
Txl R
_ " + c-RE1 RBG6| e
‘_l | | r b -|RB2 RB5} D2+
[+ & & 4] a {RB3 RB4| D1+

Conector




PIC MICROESTDUDIO

En este caso usaremos € moédulo para realizar un contador de pulsos, con
botdn de restablecer. La terminal Tx estara destinada a contar los pulsos de
entrada (frentes negativos),y la terminal Rx estara destinada a conectarse aun
botdn para restablecer €l contador.

Con la tarjeta “Entrenadora del PIC16F84" (Clave 502), que ya hemos
utilizado en gercicios anteriores, podemos alimentar y simular mediante
botones las sefiales Tx y Rx que requiere € contador.

L a tarjeta entrenadora cuenta con dos bornes que proporcionan 5 volts de DC,
justo lo que necesitamos en este caso. Esta conexion no tiene problemas. Los
botones RA1 y RA2 los podemos utilizar para ssimular las entradas del
contador.

Tx Fulsos

Rx Restablecer

-

En esta figura se presenta una fotografia del proyecto armado en nuestro
laboratorio. Para su comodidad el software, que en esta ocasiéon es bastante
mas grande lo puede encontrar en: www.prodigyweb.net.mx/wgb/articul os
bajo el nombre de contador.zip
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Visual Basic para el Display de 4
Digitos RS-232

Siguiendo con € articulo anterior, en esta ocasion proponemos 2 programas en
VBasic paramostrar e funcionamiento de este modulo.

Cabe mencionar que el microcontrolador debe estar programado con €
programa disp4-7, el cua puede encontrar en el disco adjunto a este producto.
Por otra parte el hardware para estas practicas es el siguiente.
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PIC
Pin 2 (RX) Pin 3 (Tx) DB3
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Puerto Serial del &
Croenador

Par a conectar directamente al ordenador
J1 sustituir por un resistencia de 1k
J2 sustituir por un resistencia de 22k

Del puerto seria de la computadora se puede utilizar un cable serial 1 a 1,
con conectores DB9 macho y hembra en cada lado, € cua se puede
conseguir en cualquier tienda donde se venda equipo para computadoras.
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El Nombre del programa para este primer ggemplo es; enviar.vbp

En la siguiente figura se muestra este programa

. Envio De Datos A& un Display - 10| x|

Programa

~Wisualizar Ndumero

| 2321 Ervviar Dato |

Vel 2400 N.8.1

Info | S alir I

Basicamente, como se puede observar el operador dispone de 3 botones, 1 de
ellos envia el numero deseado al microcontrolador, este numero es enviado a
través del puerto serial con los siguientes parametros

Bits por segundo: 2400 bps
Numero de bits: 8

Paridad: ninguna

Bits de paro: 1

Cuando el usuario aprieta el botén con el rotulo Enviar Dato, este se debera
visualizar en el display de 4 digitos.

A continuacion se muestra el codigo que hace posible esta aplicacion
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DESCRIPCION DEL SOFTWARE —

(e

Para poder acceder a puerto serial y asi poder enviar datos utilizado una
aplicacion creadaen Visua Basic, se hace uso del control MS COMM, el
cual trae incorporadas todas | as funciones para configurar el puerto.

L as propiedades mas importantes de este control son las siguientes:

ComPort: Activay regresa el nUmero del puerto serial (Commdl, 2)
PortOpen: Activay regresa el acceso al puerto.

Input: Regresalos caracteres del buffer receptor.

Output: Escribe una cadena sobre €l buffer Transmisor.

Settings: Activay regresalarazon de Baudios, paridad, nimero de bits,
bits de paro.

Para poder tener acceso a cualquier propiedad del puerto serial se utilizala
siguiente sintaxis:
Nombredel Control . Propiedad = Valor
En este caso € objeto esMS Comml, por lo tanto si quisiera abrir € puerto, la
instruccion seria
MS Comm1.PortOpen = True

Sin embargo, para poder utilizar e puerto serial, primeramente, se debe
colocar € control MS Comml en laformay hacer clic con € boton derecho
del mouse, para que puedan aparecer sus propiedades, tal y como lo muestrala
siguiente figura.

zeneral |B|_'|Fer I Hardware I

CommPaort;

Settings: |1 200,181

Handshaking: |0 - comNane =]

Aceptar I Cancelar fplicar Avuda
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Enviar.exe

En la sguiente Figura se muestra la Forma y los diferentes componentes del
programa en Visua Basic 6. dicho programa tiene € nombre de enviar.vbp, €

cual puede encontrar en e disco que acomparia este médulo

“#, Proyectol - Microsoft Yisual Basic [disenio]

archivo Edicidn Ver Provecto Formato Depuracisn Ejecutar Consulka Diagrama Herramientas Complementos Veptana Avuda ‘

]
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dmicio| | @ A P EEID M S NS D

Unavez entendido esto, se procede adeclarar las variables a utilizar, en este caso
se declara la variable comando de tipo cadena, en la cuad se amacenara los
numeros tecleados por & usuario en € objeto Textbox1.

Option Explicit
Dim comando As String

Se debe recordar que en cuaquier programa de Vbasic, € codigo que primero se
gecuta, es aguel que esta contenido en la forma. Por lo tanto se gecuta las

siguientes instrucciones:

Private Sub Form_L oad()
serielnputlen = 1024
seriePortOpen =True
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comando =" DN"
serie.Output = comando + " 0000"
End Sub

Como se observa e nombre del control MSCOMM se a cambiado por serie, €
cual hacereferenciaa puerto serial.

Como se menciono anteriormente, d iniciar un aplicacion en Vbasic en donde se
utilice @ puerto seria, se debe primeramente, determinar € ancho ddl buffer, en
este caso 1024. Acto seguido se debe abrir € puerto, esto se hace con la
instruccion serie.portopen=true. Unavez hecho esto se procede a enviar atraves
del puerto la cadena “DNO0OOO”, donde “DN” esta dmacenado en la variable
Comando.

Cuando € usuario gpriete @ botdén con € rotulo “Enviar dato”, se gecuta las
siguiente instruccion:

Private Sub Commandl_Click()
serie.Output = comando + Text1.Text
End Sub

Al hacer un click sobre este boton, € texto que este en e control Textl, es
agregado ala constante comando, y se enviaatravés del puerto.

Sin embargo cuando € usuario se dirige a control Textl, este puede escribir
cualquier caracter y presionar sobre € boton Enviar dato, produciendo un error
en € envio de datos ya que € microcontrolador no entenderia este comando.
Para evitar esto se creo una funcion en dicho control en € cual, € usuario solo
podra escribir caracteres numéricos, evitando asi este problema.

Esto selogracon € siguiente codigo:

Private Sub Textl KeyPress(KeyAscii AslInteger)
Dim car AsString * 1, tem

car = Chr(KeyAscii)

Ifcar <"0" Or car >"9" Then

KeyAscii =0

Beep
Else

tem = Asc(car) - & H30
End If

End Sub
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Se declaran dos variables: Car detipo cadenay tem de tipo variant. Cuando €
usuario desea insertar un carécter en € control Text, este es dmacenado en la
variable KeyAscii, inmediatamente la funcion Chr() convierte un carécter en
numero, y este es almacenado en lavariable Car.

Después se  hace una comparacion en donde se pregunta s la variable Car edta
dentro del rango de los nimeros“0y 97, y cuando se teclea cualquier letra que
no Sea un numero, esta condicion se cumple, regresando € la variable KeyAscii
un valor de 0 seguido un pitido de error.

Por otra parte cuando se teclea un numero, este cae en la segunda condicion y se
procede a convertirlo através de lafuncion Asc(), lacua convierte un numero en
ASCII.

Por ultimo cuando € usuario desea terminar la gjecucion del programa, este tiene
dos opciones, una es a través del boton con € rotulo Salir, y d otra con € botén
de cerrar, en la esquina superior derecha. Independientemente se cual sea la
opcion escogida, las dos opciones cierran € puerto seria antes de terminar la
aplicacion.

Private Sub Form_Unload(Cancel Aslnteger)
serie.Output = comando + " ----"
seriePortOpen = False
End

End Sub

Private Sub mnsalir_Click()
serie.Output = comando + " ----
seriePortOpen = False

End

End Sub

Pr ogr ama contador . vbp
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() Contador Serial : ) ] 4

Este programa tiene como
objetivo la elaboracion de un
contador , en donde & usuario
a través de la computadora

envia € dato a desplegar en 0

Programa

los displays. Cada vez que se
gpriete € boton con € rotulo
“iniciar cuenta’, € numero
desplegado en la pantalla del
monitor se incrementara en
una unidad, y este debera ser
visualizado en latarjeta

Paralaelaboracion de este programa se declaran tres variables:
Comando del tipo String

xx del tipo Variant

mat(9999) lacual esunamatriz del tipo String,

lacua cuenta con 10000 elementos

Option Explicit

Dim comando As String
Dim mat(9999) As String
Dim xx

Recordando que en cuaquier programa de Vbasic, € codigo que primero se
gecuta, es aguel que esta contenido en la forma, se procede a explicar las
siguientesliness.

Private Sub Form_L oad()
Dim ss
serielnputLen = 1024
seriePortOpen = True
serie.Output =" DN----"
comando =" DN"

For ss=0To9

10
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mat(ss) =" DNOOO" + CStr(ss)
Next ss

For ss=10To99
mat(ss) =" DNOO" + CStr(ss)
Next ss

For ss=100T0 999
mat(ss) =" DNQ" + CStr(ss)
Next ss

For ss=1000 To 9999
mat(ss) =" DN" + CStr(ss)
Next ss
End Sub

Como se obsarva, se declara una variable con € nombre ss, la cua servird como
indice paradirigirse acuaquier elemento de lamatriz:

Cadademento delamatriz contendralacadena”DN”, existiendo 4 ciclos FOR
pararelenar cada uno de los 10000 e ementos de lamatriz, cada FOR, representa
las unidades, decenas, centenas'y unidades de millar, respectivamente.

Lafuncién Cstr( ), convierte un numero en cadena, esto se hace por que através
del puerto serid so0lo se pueden enviar cadenas de caracteres.
Detal formaque por gemplo:

El elemento mat(998), contendr & la cadena “ DN0998”
Por otra parte cada vez que € usuario se dirige a boton con d rotulo “iniciar
cuenta’, € puerto serid envia @ contenido de la variable mat, y la variable xx,

actllacomo indice incrementandose en uno cada vez que se aprietadicho boton.

Cuando la variable xx llega a 1000, se cumple cierta condicion, la cua pone a0
dichavariable. A continuacion se muestralo antes mencionado.

11
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Private Sub Command2_Click()
serie.Output = mat(xx)
L abel1.Caption = xx
If xx =1000 Then
xx=0
serie.Output = comando + " 0000"
End If
XX=xX+1
End Sub

Por ultimo cuando se desea terminar la gecucion del programa, sSimplemente €
usuario deberd apretar € botdn con rotulo “ Resetear”. Lo sSiguiente se muestra a
continuacion.

Private Sub Commandl1 _Click()
serie.Output = comando + " 0000"
L abel1.Caption =" 0"
xx=0

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel Aslnteger)
serie.Output =" DN----"
seriePortOpen = False
End

End Sub
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